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Modelo de Modulo Aplicavel

Certificado

Estrutura do Modulo

LR6-60-"""M LR6-72-"""M IEC. UL Vidro Simples
LR6-60BK-"*"M LR6-72BK-"*"M IEC. UL Vidro Simples
LRE-60HV-"""M LRE-T2ZHV-"""M IEC, UL Vidro Simples
LR6-60PB-"*"M LR6-72PB-"**M IEC. UL Vidro Simplas
LRE-E0PE-"**M LRE-72PE-***M IEC. UL Vidro Simples
LRE-60PH-"""M LRE-T2PH-"""M IEC. UL Vidro Simples
LR6-60MP-"""M LR6-T2ZMP-"""M IEC vidro Simples
LRE-60MPH-***M LRE6-72MPH-***M IEC Vidra Simples
LR6-E0HPH-*""M LRE-T2ZHPH-*"M IEC. UL Vidro Simples
LRB-E0HPH-*""MC LRS-72HPH-*"MC IEC, UL Vidio Simples
LR6-60HPB-*""M / IEC. UL Vidro Simplas
LRE-600PH-"""M LRE-7T20PH-"""M IEC Vidro Simples
LR6-60DG-***M LR6-72DG-**"M IEC. UL Vidre duplo
LR6-60PD-""M LR6-72PD-*"*M IEC. UL Vidro duplo
LRE-60HPD-"""M LRE-72ZHPD-"""M IEC. UL Vidro duplo
LRE-60HIH-*""M LRE-T2HIH-""'M IEC. UL Vidro Simples
Madulos B UIHIE- = ! IEC, UL Vidro Simples
Monofaciais LRA-S0HPH ™M ! IEC. UL Vidro Simples
LR4-60HPH-*""M LR4-T2HPH-***M IEC. UL Vidro Simplas
LR4-E0HPB-*""M ! IEC. UL Vidro Simples.
LR4-60HIH-**"M LRA-TZHIH-"*'M IEC. UL Vidro Simplas
LR4-60HIB-"*"M IEC, UL vidro Simples
LR4-66HPH-"""M I IEC. UL Vidro Simplas
LR4-66HP-***M ! IEC, UL Vidro Simples
LR4-66HIH-""M / IEC. UL Vidro Simpies
LR5-54HPH-"""M ! IEC, UL Vidro Simples
LRS5-54HPB-"""M ! IEC. UL Vidro Simples
LR5-54HIH-**"M ] IEC. UL Vidro Simples
LR5-54HIB-"**M ! IEC. UL Vidro Simples
LR5-54HNB-"""M I IEC. UL Vidro Simples
LR5-54HTH-"""M i IEC, UL vidio Simples
LR5-54HTB-""*M / IEC. UL Vidro Simples
LR5-66HPH-"""M LR5-72HPH-**"M IEC, UL Vidro Simples
LR5-66HIH-**"M LR5-T2HIH-"*'M IEC. UL Vidro Simples
! LR5-T2HTH-"""M IEC. UL Vidio Simples
LR4-60HBD-*""M LR4-72HBD-*"*M IEC, UL Vidro duplo
LR4-60HIBD-"*"M LR4-T2HIBD-***M IEC. UL Vidro duplo
LR5-54HIBD-**'"M LR5-TZHBD-*"M IEC. UL Vidro duplo
Modulos LR5-54HIBB-""M LR5-72HIBD-"""M IEC. UL Vidro duplo
Bifaciais LR5-54HABD-""M LR5-TZHND-**"M IEC. UL Vidro duplo
LR5-54HABB-""M LR5-T2HTD-"""M IEC. UL Vidro duplo
LR5-66HBD-"""M / IEC, UL Vidro duplo
LR5-66HIBD-"""M / IEC. UL Vidro duplo
* Este manual aborda informagdes sobre instalagdo e seguranca de uso para modulos de geracéo
de energia fotovoltaica (doravante referidos como médulo) da LONGI Solar Technology Co., Lid.
{doravante denominada LONGI). Par favor, respeite todas as precaucdes de seguranca contidas
neste guia e os regulamentos locais.
« Alinstalagdo de modulos requer habilidades e conhecimentos profissionais e deve ser realizada
por pessoal qualifigado. Favor ler este manual cuidadosamente antes de instalar e usar este
modulo. O pessoal de instalac8o deve se familiarizar com os requisitos mecénicos e elétricos deste
sistema. Favor manter este manual apropriadamente como referéncia para manutencao futura ou
i para vendas e tratamento dos médulos. desinstalar os médulos
Aviso de seguranca » Se vocé tiver alguma duvida, favor entrar em contato com o pessoal de atendimento ao cliente
importante da LONGi para maiores esclarecimentos.
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ﬂ Introducao

Este manual de instalagdo contém informacdes de instalacdo elétrica e mecéanica importantes, que devem ser conhecidas
antes de instalar modulos fotovoltaicos LONGI. . Além disso, o manual contém algumas outras informagdes de seguranca
com as quais vocé deve estar familiarizado. Todo o contelido do manual sZo de direito e de propriedade intelectual
da LONGI Solar, que é derivado da exploragéo técnica de longo prazo e do acumulo de experiéncia da LONGi Solar.
Este manual de instalagdo n&o tem o valor legal de qualquer garantia, expressa ou implicita. N&o ha previsdo no regime
de indenizacdo por perdas, danos ou outras despesas diretamente causadas ou relacionadas com a instalacédo, operacao,
uso ou manutengdo dos componentes. Em caso de violagéo dos direitos de patente ou de terceiros causados pelo uso de
componentes, a LONGi Solar Technology Co., Ltd. ndo sera responsavel. LONGi Solar Technology Co., Ltd. reserva-se o
direito de alterar o manual do produto e este manual de instalagcdo sem aviso prévio. Visite o site oficial da LONGi Solar
Technology Co., Ltd em www.longi.com para verificar a versac mais recente do manual de instalacéo.

Se o cliente ndo seguir os requisitos listados neste manual durante a instalagdo dos componentes, a garantia limitada do
produto fornecida ao cliente sera invalidada. Ao mesmo tempo, as sugestdes neste manual s&o para melhorar a seguranca
dos componentes durante o processo de instalac@o e s&o testadas e verificadas pela prética. Fornega este manual aos
proprietarios dos sistemas fotovoltaicos, dé-lhes uma referéncia e informe-os sobre todos os requisitos e sugestées
relevantes de seguranca, operacédo e manutengdo.
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ﬂ Leis e Regulamentacéao

A instalacao mecanica e elétrica de components fotovoitaicos deve seguir os regulamentos correspondentes,
incluindo legislacéo elétrica, legislagdo de construcdo e requisitos de conexdo de energia. Esses regulamentos
variam de acordo com o local de instalagao, como instalagao no telhado do prédio, aplicagao em veiculo, etc. Os
requisitos também podem variar dependendo da tensdo do sistema instalado, natureza da corrente (DC ou AC).
Entre em contato com a autoridade local para obter detalhes.
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ﬂ Informagoes Gerais

3.1 Identificacao de componentes

Existem trés tipos de rétulos em cada modulo para fornecer as seguintes informacées:

Placa de identificacdo: Tipo de produto, poténcia nominal, corrente nominal, tens&o nominal, tens&o de circuito aberto,
corrente de curto-circuito, marca de certificacé@o, tens@o maxima do sistema e outras informac&es sob condigGes de teste
padrdo. Etiqueta de classificaco de corrente: os modulos sdo classificados de acordo com a corrente nominal e identifi-
cados nos componentes. Nimero de série: cada médulo possui um Gnico numero de série exclusivo . Esse nimero de série
é impresso no codigo de barras e colocado no médulo antes da laminagcdo ndo podendo ser rasgado ou manchado apos
a laminac&o. Além disso, um nimero de série idéntico pode ser encontrado na placa de identificagcdo do componente ou

préximo a ela.
y =
s
1 /
14
192 o 10 9
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12 13
V’ ™~
1Frame de liga de aluminio 2 Vidro fotovoltaico 3EVA 4 Célula Solar
5 Backsheet 6 Gel de silica 7 Caixa de jungdo 8 Placa de identifica¢éo
9 Cabo 10 Conector 11 Furo de montagem 12 Furo de aterramento
13Furo de Drenagem 14 Codigo de barras

Figura 1 Desenho mecanico tipico dos médulos menofaciais

(Consdulte a secdo 3.2 para a localizag3o da caixa de junc@o. A vers3o especifica esta sujeita a especificagdo correspondente.)
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1 Modlilos bifaciais (com frame)

Modulos bifaciais (sem frame)

1 Frame de Aluminio
5 Backsheet
9 Furo de Montagem

2 Vidro frontal 3 EVA/POE 4 Célula Solar
6 Vedacéo 7 Caixa de junggo 8 Placa de identificagao
10 Furo de aterramento 11 Furo de Drenagem 12 Codigo de barras

Figura 2 Tipico desenho mecanico de modulos
(Favor consultar a secdo 3.2 para a localizacdo da caixa de juncdo. A versao especifica esta sujeita a especificacdo correspondente.)




3.2 Estilo da caixa de juncao e modo de fiacao

Icone de localizagao da
caixa de jungao

Método de fiacao recomendado

Instalacdo Vertical: Comprimento do cabo padrao
(MNota: uma extremidade da fila Gnica precisa ser estendida.)

RN — - - |

Instalag&o Horizontal:Comprimento do cabo padrao

e

|
]

Instalacdo Vertical: Comprimento do cabo padrao
(Nota: uma extremidade da fila tinica precisa ser estendida.)

rC
L

Instalacdo Horizontal:Méduo fotovoltaico modelo 60 comprimento do cabo = 1.2m,
modulo fotovoltaico modelo 72 comprimento do cabo = 1.4m
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icone de Localizacao da
caixa de jungao

Método de fiagcao recomendado

Instalacao vertical: Comprimento do cabo padrao
(Nota:Nota: O cabo estendido extra é necessario para a conex&o no ponto de

retorno da fiagdo, como mostrado abaixo.)

Instalagdo horizontal:

Médulo fotovoltaico modelo 60 comprimento do cabo = 1,2m, modulo
fotovoltaico modelo 72 comprimento do cabo = 1.4m, modulos
fotovoltaico modelo 78 comprimento do cabo 21.5m

Instalagao vertical:
Método 1: Comprimento do Método 2: Comprimento do cabo
cabo padrio de modulo Unico 21.2m
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icone de Localizagio da | Método de fiagao recomendado
caixa de jungao

Instalacao vertical:

Método 1: Comprimento do Método 2: Comprimento do cabo
cabo padrdo de modulo Unico 21.2m
&
L
L]
N
—_— ] + ] + )
—t 1 + + +
(5]

Figura 3 Estilo da caixa de jungdo e modo de fiagdo

3.3 Seguranca geral

O nivel de aplicagdo do modulo LONGI Solar & Classe I, que pode ser usado em sistemas operando a > 50 V DC ou
>240W, onde o acesso de contato em geral & antecipado;

Quando os médulos sao para aplicagdo em telhados, € necessario levar em conta a classificagéo geral de incéndio da
estrutura finalizada, assim como a operagao e manutengao. O sistema fotovoltaico de telhado deve ser instalado apos ser
avaliado por especialistas ou engenheiros de construcao e com resultados de andlises oficiais para toda a estrutura. Deve
ser comprovadamente capaz de suportar o peso extra das estruturas de suporte do sistema e dos madulos fotovoltaicos.
Para sua seguranca, nao trabalhe no telhado sem EP| (Equipamento de Protecao Individual) que incluem, mas nao se

limita a protegd@o contra quedas, escada ou degrau e medidas de prote¢ao pessoal.
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Para sua seguranga, ndo instale ou manuseie modulos em condigdes inseguras, incluindo mas ndo limitado a fortes ventos

ou rajadas, telhados Umidos ou arenosos.

3.4 Seguranca de desempenho elétrico

Os madulos fotovoltaicos podem produzir corrente continua sob a luz solar. Qualquer contato de metal exposto nas partes
da fiagao do modulo pode resultar em chogue elétrico ou queimadura. Qualguer contato de tensao continua de 30V ou
maior pode ser fatal.

No caso de nenhuma carga conectada ou circuitos externos, os modulos ainda podem produzir tensdo. Favor usar
ferramentas de isolamento e luvas de borracha ao operar os moédulos sob a luz solar.

Nenhum interruptor esta ligado aos modulos. A operagao dos modulos so pode ser interrompida quando eles estiverem
protegidos da luz solar ou cobertos por placas duras ou materiais a prova de UV ou quando o angulo dos modulos
voltados para o sol for colocado em superficies lisas e planas.

Para evitar riscos de arco elétrico ou chogue elétrico, por favor, ndo quebre a conex&o eletrica em condicdes de carga.
Conexoes incorretas também levarao a arco elétrico ou choque elétrico. Mantenha os conectores secos e limpos e
certifique-se de que estejam em boas condi¢cGes de operagao. Nao insira outros metais nos conectores ou realize a
conexao elétrica de qualquer forma.

Neve, agua ou outro meio refletor em ambientes ao redor que intensifiquem a reflexdo luminosa aumentara a corrente de
saida e a poténcia. E a tenséo e a poténcia do mddulo aumentardo sob condigdes de baixa temperatura.

Se o vidro do médulo ou outros materiais de vedacgao forem danificados, favor usar EPI| (equipamento de protecdo
individual) e depois isolar os médulos do circuito.

N&o operar quando os madulos estiverem molhados, a menos que vocé use EPI (equipamento de protecdo individual).
Favor seguir os requisitos de limpeza deste manual ao limpar os médulos.

N&o entre em contato com conectores com os seguintes produtos quimicos: Gasolina, dleo de flores brancas, dleo de
madeira, oleo de modelagem, dleo de motor (como KV46), graxa (como Molykote EM-50L), dleo lubrificante, oleo a prova
de ferrugem, oleo de estampagem, Diesel, oleo de cozinha, Acetona, alcool,balsamo essencial oleo de banana, agente
desmoldante (suchasPelicoatS-6),adesivo e materiais de envase capazes de gerar gas oximico (tais como KE200, CX-200
. chemlok), TBP, agente de limpeza etc.

3.5 Seguranca de operagao
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» Abrir os médulos externos guando forem instalados.

» N3io danificar a embalagem e ndo deixar cair os modulos embalados no chéo.

» Nao exceder o limite maximo de camada indicado na embalagem cartonada ac empilhar
médulos para cima.

* Cologue a embalagem cartonada nos locais ventilados, a prova d'agua e secos antes de
desempacotar modulos.

* Siga as instrugdes de desempacotamento ao abrir a embalagem cartonada.

* O transporte de médulos com a caixa de jungao ou fios é estritamente proibido.

* Nao ficar de pé ou caminhar sobre os médulos.

* Para evitar que o vidro seja danificado, objetos pesados ndo sdo permitidos nos maédulos.

* Tenha cuidado ao colocar os médulos em cantos em particular.

* Nao tente desmontar o modulo ou remover a placa de identificacao ou partes dos
médulos.

* Nao pinte ou aplique qualguer outro adesivo sobre os modulos.

+* Nao danificar ou riscar a parte de tras dos modulos.

* Nao faga furos na estrutura do modulo, o que pode reduzir a capacidade de carga da

\ﬁi HJ:J#HLE estrutura e levar a corrosao da estrutura e invalidagao da garantia limitada fornecida acs
CARE clientes.

+ Nao riscar o revestimento anédico da estrutura de liga de aluminio, exceto para conexao
a terra. Riscos podem levar a corrosao da estrutura e reduzir a capacidade de carga da
mesma e a confiabilidade a longo prazo.

« Nao repare médulos problematicos por conta prépria.

3.6 Seguranca contra incéndios

Consulte as leis e regulamentos locais antes de instalar médulos e cumpra os requisitos de prote¢ao contra incéndio na
construgdo. De acordo com as normas de certificacdo correspondentes, a classificagao de incéndio dos modulos
monofaciais LONGi € UL tipo 1 ou 2 ou IEC Classe C, a classificagdo de incéndio dos modulos bifaciais LONGi & UL tipo
29 ou IEC Classe C.

O telhado deve ser revestido por uma camada de materiais a prova de fogo com classificacao de protecao contra incéndio
adequada para a instalagao do telhado e certificar-se de que a folha traseira e a superficie de montagem estejam
totalmente ventiladas.

Diferentes estruturas de telhado e modos de instalacio afetardo o desempenho a prova de fogo dos edificios. A instalaco
inadequada pode levar a risco de incéndio.

Para garantir a classificagao de risco de incéndio no telhado, a distdncia entre a estrutura do modulo e a superficie do
telhado deve ser =10cm. (0,39 polegadas)

Adotar acessorios de modulo apropriados, como fusivel, disjuntor e conector de aterramento, de acordo com os

regulamentos locais. Favor ndo aplicar madulos em locais onde haja gases inflamaveis expostos nas proximidades.
10]



ﬂ Condicodes de instalacao

4.1 Local de instalagao e ambiente de trabalho

* Os modulos nao podem ser utilizados no espago

* Nao focar manualmente a luz solar com espelhos ou lupa nos modulos.

* Os modulos LONGI devem ser instalados em edificios apropriados ou em outros lugares apropriados (tais como solo,
garagem, predio externo, parede, telhado, sistema de tracker fotovoltaico), mas ndo devem ser instalados em nenhum
veiculo.

» N3o instalar modulos em locais que sejam possiveis de serem inundados.

« A LONGI sugere que os madulos sejam instalados no ambiente de trabalho com a temperatura de -40°C a 40°C da
qual é a média mensal da temperatura mais alta e mais baixa dos locais de instalagao.A temperatura extrema do
ambiente de trabalho para os modulos & de -40° a 85°C.

« Certifique-se de que os modulos instalados nao sofram pressao de vento ou neve que exceda o limite maximo de carga
permitido.

s Os médulos devem ser instalados em locais livres de sombras durante todo o ano. Certifique-se de que néo haja
blogqueios de luz ou obstaculos nos locais de instalacdo.

* Realizar protecao contra raios para modulos instalados em locais com relampagos e trovées freqiientes.

* Nao instalar modulos em locais com possiveis gases inflamaveis.

e Os moédulos ndo podem ser usados em ambientes com muite granizo, neve, gases de combustao, poluicdo do are
fuligem ou em locais com substancias corrosivas fortes, como sal, névoa salina, vapor quimico ativo, chuva acida, ou
outras substancias corroendo o modulo e afetando a seguranga ou o desempenho dos médulos.

* Favor tomar medidas de protecao para garantir a instalacao confiavel e segura dos modulos em ambientes severos,
tais como neve pesada, vento frio e forte ou ilhas proximas a agua e névoa salgada ou desertos.

# Os modulos LONGI passaram no teste de corrosao por spray salino IEC61701, mas a corrosdo ainda pode ocorrer em
locais onde a estrutura € conectada ao suporte ou onde o aterramento € conectado. No caso dos modulos LONGI
serem instalados =50m longe do lado oceanico, e as pegas e componentes relacionados devem ser protegidos com

medidas anti-corrosao.
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4.2 Seleg¢ao do angulo de inclinacao

O angulo de inclinacdo dos modulos fotovoltaicos refere-se ao dngulo incluido entre a superficie

do modulo e o solo horizontal. O modulo obtera a poténcia maxima de saida quando diretamente de frente para a luz solar.

Luz solar Modulo

fotovoltaico

Angulo de
Inclinagao

Os madulos sao preferencialmente voltados para o sul no hemisfério norte e para o norte no hemisfério sul.
Consulte a diretriz de instalagdo de modulos padrdo ou sugestdes de instaladores de madulos fotovoltaicos experientes,
para o dngulo de instala¢do especifico.

A LONGI sugere que o angulo de inclinagdo da instalagdo do modulo ndo seja inferior a 10°, para que o pé da superficie
do médulo possa ser facilmente lavado pela chuva e a freqléncia da limpeza possa ser reduzida. E é facil para a agua
acumulada fluir fisicamente e evitar a marca de agua na superficie do vidro, o que pode afetar ainda mais a aparéncia e
o desempenho do médulo.

Os maddulos LONGi conectados em série devem ser instalados com a mesma orientagéo e angulo de inclinagao.
Diferentes angulos de orientagao e inclinagdo dos mddulos podem resultar em diferentes niveis de irradiagéo solar e
também na gera¢do de energia. Para atingir a capacidade maxima de gera¢ao anual, a orientagdo e inclinagio ideais
dos modulos na area instalada devem ser selecionadas para garantir que a luz solar ainda possa chegar aos modulos
mesmo no dia mais curto do ano.

Se os madulos LONGi forem utilizados em sistemas off-grid, o angulo de inclinagao deve ser calculado com base nas
estacdes do ano e na irradiagdo para maximizar a poténcia de saida. Se a poténcia de saida dos mddulos atender a
carga adquirida sob o periodo da pior irradiacao do ano, os médulos devem ser capazes de atender a carga do ano
inteiro. Se os modulos LONGI forem usados em sistema on-grid, o dngulo de inclinagdo deve ser calculado com base
no principio para maximizar a poténcia de saida anual.
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E Instalacdo Mecanica

5.1 Requisitos gerais

« Certifigue-se de que o método de instalagao e a estrutura de montagem sejam solidos o suficiente para atender a
necessidade esperada de suporte de carga, que & a garantia necessaria do instalador do sistema fotovoltaico. O
sistema de suporte de instalagdo deve ser testado e inspecionado pela instituicao de testes de terceiros com
capacidade de analise mecanica estatica, de acordo com as normas nacionais locais ou normas internacionais.

« A estrutura de montagem deve ser feita de materiais duraveis, resistentes a corroséo e a prova de UV.

+ Os modulos devem ser fixados no suporte de forma solida.

« Em regiGes com forte nevasca no inverno, ajustar a altura do sistema de montagem de modo que a borda inferior do
modulo nao seja coberta pela neve. Além disso, certifique-se de que a parte inferior do maédulo ndo esteja na sombra
de plantas, arvores ou danificados por areia e pedra.

+ Se os modulos forem instalados em suportes paralelos ao teto ou a parede, o espago minimo entre a estrutura do
modulo e teto/parede deve ter 10cm, o que € bom para que a circulagao de ar atinja um melhor desempenho do
modulo. Certifique-se de que o edificio & adequado para instalag@o antes da instalagdo de médulos no telhado. Além
disso, a vedagao deve ser adequada para evitar vazamentos.

= Os frames dos modulos podem apresentar expansao térmica e contragao a frio. Portanto, a distancia minima entre
dois modulos adjacentes ndo devem ser inferior a 10 mm (0,39 polegadas).

« Certifique-se de que o backsheet dos modulos ndo esteja em contato com suportes ou estruturas de edificios que
possam perfurar o interior dos moédulos, especialmente quando a superficie do médulo € imposta por pressao.

« A carga estatica maxima do modulo € de 5400pa e a forga de elevacao e de 2400pa, que pode variar entre diferentes
métodos de montagem dos maédulos (consulte as seguintes instrugdes de instalagZo), a carga descrita neste manual é
para a carga de teste.

« Nota: com base nos requisitos de instalagéo da IEC61215 - 2016, ao calcular o projeto comrespontende a carga
maxima, um fator de seguranca de 1,5 precisa ser considerado em conformidade com as leis ou regulamentos locais.

« Os modulos podem ser instalados horizontalmente ou verticalmente. Ao instalar os componentes, seja cauteloso para

nao bloquear o furo de drenagem do frame.

5.2 Instalacdo mecanica de montagem monofacial

A conexao de madulos e sistemas de
suporte pode ser realizada através de
furos de montagem, grampos ou
sistemas embutidos. A instalagéo deve
sequir a demonstracdo e as sugestdes
abaixo. Se o modo de instalacao for
diferente, favor consuitar o pessoal de
atendimento ao cliente da LONGI e obter
aprovacio. Caso contrario, os modulos
poderdo ser danificados e a garantia
sera invalida.
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5.2.1 Montagem de Parafusos

Os modulos LONGI vém de série com 8 furos de montagem padrdo que combinam com parafusos M8
(marcados pela caixa azul tracejada na figura abaixo, de acordo com a distribuicdo de localizagdo a seguir
referida com quatro furos internos e quatro furos externos); os modelos 72 e alguns modelos 66 de modulos
tém 4 furos de montagem adicionais que combinam com parafusos M6 (marcados pelo circulo vermelho na
figura abaixo, furos de 400mm para encurtar), que sdo usados para corresponder com os produtos do
sistema de suporte de rastreamento de fabricantes como a NEXTracker. Aplique os parafusos para fixar 0s
moédulos no suporte através dos furos de montagem na estrutura traseira. Veja detalhes na Figura 4.

Si—) o
& furcs de instalagéo £ 4 furcs de instalagéio com
(4 interno, 4 extemo) 400mm de espago
Use parafusos Ma Usa parafusos MG
Parafuso
l Arruela
Frame
, Bac:met
_____ 1 Sl Porca
b et () () bome bt
== o 1, T S =
400mm
Figura 4 Instalacéo dos parafusos dos modulos monofaciais
Os acessdrios recomendados sdo os seguintes:
Fixagao Especificagao modelo Material Observacoes
Pirshiso M8 (Rosca Completa M6(Rosca Completa 0235B/SUS304
Recomendada) Recomendada) .
2 pegas, espessura = 2 pecgas, espessura = 1,5 Amale; o do .
Arruela 1,5 mm e didmetro mm e diametro exterior 0235B/SUS304 material de fixagao
exterior 16 mm 12-16 mm € baseada no
Arruela de pressdo 8 6 Q235B/SUS304 ambiente local
Porca M8 M6 Q235B/SUS304

Sugere-se que (1) Faixa de torque de aperto dos parafusos M8: 12-16 N-m; Faixa de torque de aperto dos
parafusas M6: 8-12 N-m;
(2) Ao utilizar o modulo de estrutura LONGi 30mm (30H) de altura, & recomendavel selecionar
fixadores de L = 20 mm de comprimento. (Se houver um modelo especial, consulte o pessoal de
atendimento ao cliente da LONGI);
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5.2.2 Montagem de Fixagao

O modulo pode ser montado por um grampo especifico, como mostrado na Figura 5.

Sob nenhuma circunstancia a bragadeira deve tocar o vidro ou deformar a moldura. A interface da abracgadeira com a frente
da estrutura deve ser lisa e plana para evitar que a estrutura ou outros componentes sejam danificados.

Certifique-se de que estes ndo tenham sombra causada por grampos.

Os orificios de drenagem do modulo ndo podem ser blogueados por abracadeiras.

Para médulo fotovoltaico com frame, a bragadeira deve manter uma sobreposi¢do de 8-11 mm com a estrutura do médulo
(vocé pode mudar a secéo transversal da bragadeira se o modulo estiver firmemente instalado). Para madulo fotovoltaico
sem frame, a abragadeira deve manter uma sobreposigdo de 15 mm no maximo com © moédulo. O nivel de torque aplicado

deve se referir ac padrio de projeto mecénico e o tipo de parafuso que o cliente esta usando, por exemplo: M8: 14-18 N-m.

| «—— Parte Laminada

z D & Frame de aluminio

«——— Suporte de Montagem

Parafuso ———

Arruela — 'R
Fixacdo A —
Arruela
Arruela de pressao
Porca

Parte Laminada —s;

Arruela

Frame de aluminio _—% :

Arruela

Suporte de Montagem
Arruela de pressao

Porca

Figura 5 Instalagéo de bragadeira do Madulo Monofacial
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5.2.3 Instalagao e Carga Mecanica do Médulo Monofacial

Os modulos monofaciais podem ser montados por meio de parafusos ou clamps. O método de montagem e a carga

maxima de teste sao mostrados a seguir (A unidade de distancia e comprimento na tabela abaixo & milimétrica (mm), e

a unidade de pressédo é Pascal (pa)).

= . . - .

instalagdo com parafusos em 4 furos externos

instalagao com parafusos em 4 furos internos
Barra perpendicular ao lado longo

Barra perpendicular ao lado longo

Montagem dos clamps
Barra perpendicular ao lado longo
(comprimento do grampo = 50mm)

Montagem do clamps
Barra perpendicular ao lado menor
(comprimente do grampo = 50mm)

Os clamps sdo montados nos cantos menores da estrutura
(comprimento do clamp 260mm, sobreposigéo
do clamp e frame=9mm)

Figura 6 Anexo de Instalagao do Madulo Monofacial
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A carga maxima de teste dos moédulos monofaciais com frame:

Montagem dos Parafusos Montagem dos Grampos
Método de
Instalacdo perpE::iacLﬂ:rh:ﬂ:::?ijga Barra de Montagem perpendicular a lateral longa Wg%:e%%c%g a m%‘;t:a:d:ggzm
Maédulo ;::: xs . 24153&45;0 D zgsg 5§0 D 202 ; D ;m 5;;0 D 150<E<250 esémtlgra
LR4-50HPH-""M  +2400 +5400, -2400 +5400,-2400 ] i ! +2400 i
LR4-GOHPH-"""M 2400 +5400,-2400 +5400,-2400 / / / 2400 I
LR4-GOHPB-*"M  +2400 +5400,-2400 +5400,-2400 ! y I 2400 I
LR4-E0HIH-"*"M 2400 +5400, -2400 +5400,-2400 1 i ! 2400 |
% LR4-60HIB-"""M 2400 +5400, -2400 +5400,-2400 ! I ! +2400 !
% LR4-GEHP-""M  +5400,-2400 2400 y / +5400,-2400  / 42400 /
E LR4-66HPH-*""M  +5400,-2400 22400 i [} +5400,-2400 I +2400 ]
(]
g LR4-66HIH-***"M +5400,-2400 +2400 ] ! +5400,-2400 ! 2400 I
g LR5-54HPH-""M 2400 +5400,-2400 / +5400,-2400 | / +2400 +2400/-1800
g LR5-54HPB-**"M  +2400 +5400,-2400 i +5400,-2400 i ! +2400 +2400/-1800
§ LR5-54HIH-**"M +2400 +5400, -2400 i +5400,-2400 i ! +2400 +2400/-1800
g' LR5-54HIB-"**M +2400 +5400,-2400 i +5400,-2400 i ! +2400 +2400/-1800
w
§ LR5-54HNB-"""M  £2400 +5400,-2400 i +5400,-2400 i ! +2400 +2400v-1800
T LRSS4HTH-“M 22400 +5400, -2400 I +5400,-2400  / / +2400 +2400-1800
® LR5-54HTB-""M 2400 +5400,-2400 I +5400,-2400  / / £2400 +2400-1800
LR5-66HPH-**"M  +5400,-2400 2400 I +5400,-2400 ! +1800 +1600
LR5-E6HIH-"""M  +5400,-2400 -2400 I +5400,-2400  / +1800 +1600
I
p. | LR4-T2HPH-"""M  +5400,-2400 2400 ] ] +5400,-2400 ! [ I
'g: LR4-T2HIH-**"M +5400,-2400 =2400 i/ ! +5400,-2400 ! ! I
2 LRS7TIHPH"M  +5400,-2400 =2400 I ’ / +5400,-2400 !
n: LR5-72HIH-"*"M  +5400,-2400 2400 I i y +5400,-2400 1 /
g
g LRS-T2HTH-***M  +5400,-2400 =2400 I I / +5400,-2400 / I




Os modulos monofaciais da LONGI podem ser compativeis com os principais sistemas de montagem da industria. A carga
de teste do médulo com sistemas de montagem tradicionais € a seguinte. Quanto a outros sistemas de montagem
especiais gue nao estao incluidos na tabela abaixo, favor consultar o pessoal de atendimento ao cliente da LONGI.

Carga de Teste

Madulo Estrutura de Suporte Compativel Equipamento de Montagem (pa)
Short Rail V2.3
4xbobtails (M6 head O.D. 16.8mm) +2400
(400mm holes position)
Short Rail V2.4
NEXTracker NX Horizon (1P) 4xbobtails (M6 head O.D, 16.8mm) +1200, -2400

(400mm holes position)

Short Rail V2.4 + Reinforcement
4xbobtails (M6 head O.D. 16.8mm) £2400
(400mm holes position)
Hi-rise 300mm Clamp®

. . +1500
LR4-7T2ZHPH-***M Drawing No: 20822
LR4-72HIH-"**M Hi-rise 400 Cl
TI DuraTrack TM HZ Tracking System (1P) DL:;:,Q e +1600
600mm Clamp
Drawing No: 20715 +2800
3214mm rail + 900mm diagonal brace
; ! ; M8 bolt+M8 plain washer(O.D.=16mm)
Arctech Horizontal Single-axis Tracker SkySmart2 (2P) Drawing No: SZ0598640 + ZC9001740 +2000
990mm holes positiont
2530mm rail
M6 bolt+ME plai her {(0.D.=18
Soltec SF7 Single-Axis Tracker (2P) Drawing N Q_F’S:'?_";;f_n‘;ém = 5’5’3} +1200, -1800
400 + 1300mm holes position
whe Short RailV2 4 + Reinforcement
LR5-66HPH-***M ;
LR5-66HIH-"**M NEXTracker NX Horizon (1P) 4xbobtails [MB head O.D. 16.8 mm) +2400
(400mm holes position)
LR5-72HPH-***M Short RailV2.4 + Reinforcement
LRS-72HIH-***M  NEXTracker NX Horizon (1P) 4xhobtails (M6 head O.D. 16.8 mm) +1800
LR5-72HTH-***M (400mm holes position)

@ Q NEXTracker Short Rail V2.3 esta em fase de eliminagdo progressiva.
@ A LONGI recomenda que o valor maximo de torque dos parafusos usados no ATI Hi-rise 300mm deve ser de 19 N-m.

As informac@es de carga nesta secéo provém dos resultados do teste de presséo de saco de areia da LONGI ou de autoridades
certificadoras de terceiros. Durante o teste, sacos de areia com o peso de =10Kg cada um sdo usados para espalhar
uniformemente na superficie do médulo.
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5.3 Instalacao Mecanica de Modulos Bifaciais

Méodulos e sistema de montagem podem ser conectados por parafusos, grampos ou sistemas embutidos. A instalagao
deve seguir a demonstracao e as sugestoes abaixo. Se o modo de instalacao for diferente, favor consultar a LONGi e
obter aprovagao. Caso confrario, os médulos poderao ser danificados e a garantia de qualidade sera invalida.

5.3.1 Montagem de Parafusos

Os modulos LONGi vém com 8 furos de montagem padrdo que combinam com parafusos M8 (marcados pela caixa
azul tracejada na figura abaixo, de acordo com a distribuigao de localizag&o a seguir referida como quatro furos
internos e quatro furos externos); os modelos 72 e alguns 66 tipos possuem 4 furos de montagem adicionais que
combinam com parafusos M6 (marcados pelo circulo vermelho na figura abaixo, furos de 400mm para encurtar), que
sdo usados para corresponder com sistemas de tracker de fabricantes como o NEXTracker. Aplique os parafusos
para fixar os médulos no suporte através dos furos de montagem no backsheet. Veja detalhes na Figura 7. A indica a
faixa de sobreposi¢do entre a estrutura do médulo e o suporte.

Figura 7 Instalagdo de parafusos do Médulo Bifacial.

Fixagéo Especificagdo modelo Material Observagoes
M8 (Rosca Completa M6 (Rosca Completa 5304
Parafuso Recomendada) Recomendada) Q2358/SU
Asel
2 pegas, espessura = 2 pegas, espessura = 1,5 se elc;‘éo -
Arruela 1,5 mm e didmetro mm e didmetro exterior Q235B/SUS304 material de fixagao
exterior 16 mm 12-16 mm & baseada no
Arruela de pressap 8 8 Q235B/SUS304 ambiente local
Porca M8 M6 Q235B/SUS304

Sugere-se que : (1) Faixa de torque de aperto dos parafusos M8: 12-16 N-m; faixa de torque de aperto por parafuso M6: 8-12 N-m:
(2) Ao utilizar o modulo de estrutura LONGi 30mm (30H) de altura,
recomenda-se selecionar fixadores L = 20mm de comprimento.
(Se houver um modelo especial, consulte o pessoal de atendimento ao cliente da LONGI),




5.3.2 Instalacao dos Fixadores

Sao utilizados clamps especiais para instalar os médulos, como mostrado na Figura 5. O clamp ndo deve estar em
contato com vidro ou uma estrutura deformada do modulo em nenhum caso. A interface do clamp e da parte frontal da
estrutura deve ser plana e lisa para evitar que a estrutura e o modulo sejam danificados.

Certificar-se de que estes nao tenham sombra causada pelos clamps.

Os arificios de drenagem do modulo nao podem ser blogqueados pelos clamps. Para o modulo fotovoltaico com frame, o
clamp deve sobrepor a estrutura do médulo no minimo 8 mm (0,32 polegadas), mas nao mais do que 11 mm (0,43
polegadas). A segao transversal do clamp pode ser ajustada se o modulo for fixado com seguranga. Para modulo
fotovoltaico sem frame, o clamp deve sobrepor a armagdo do médulo no maximo 15 mm (0,59 polegadas). O valor de

torque aplicado deve se referir ao padrao de projeto mecanico e o tipo de parafuso que o cliente esta usando, por

exemplo: M8: 14-18 N-m.

Médulo fotovoltaico com frame

P

Parafuso ———» -
Grampo lateral - \

Superior . |
Grampo lateral . i

Inferior

Grampo lateral
Superior

Médulo fotovoltaico sem frame

Figura 8 Instalacdo de clamp do Médulo Bifacial

5.3.3 Instalagdo e Carga Mecanica do Modulo Bifacial

Os modulos bifaciais podem ser montados por meio de parafusos ou clamps. O metodo de montagem e a carga maxima de
teste s8o mostrados a seguir. (A unidade de distdncia e comprimento na tabela abaixo & milimétrica (mm), e a unidade de
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Instalagdo com parafusos em 4 furos externos Instalagao com parafusos em 4 furos extemos
Montagem da barra paralela ao lado longo) (monteagem da barra perpendicular ac lado longo

Instalagéo com parafusos em 4 furos internos Instalagdao com parafusos em 4 furos internos
montagem da barra paralela ao lado longo Montagem da barra perpendicular ao lado longe

Instalagdo do moédulo com frame com fixadores nos lados Montagem dos clamps

longos (barra perpendicular aos lados longos) Montagem da barra perpendicular ao lado longo do frame
(comprimento do clamp = 40mm) (comprimento do clamps = 40mm)

g
i

Montagem do clamp Clamps montados nos cantos do lado menor
Montagem da barra perpendicular ao lado menor

med b -
5 S e —

Altura da Estrutura de Aluminio (H)

Figura 9 Anexo de Instalagao do Modulo Bifacial
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Carga maxima de teste dos médulos bifaciais com frame

Montagem dos Parafusos Montagem dos Grampos
Método d Barra de Montagem Barra de Montagem Barra de montagem Bamra de montagem
InEstt:I:gﬁi perpendicular a lateral longa  Perpendicular a lateral longa perpRndiculir s it cdna Porpesidicilan 2 isletal s
: a sobreposicéo da grampo 2 a sobreposicio da grampo e
Midulo : / camerimentodo. bt 210 fm, ol 210
comprimento do grampo = 50 mm comprimento do grampo = 50 mm
4 Furos Extemos 4 Furos Intemos 260<D<350 150=E=250 !
% S! LR5-54HIBD-***M +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 *2400 +2400,-1800
[x]
o m
Bz
@ § LR5-54HIBB-"""M +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 2400 +2400, -1800
o
o &
2 % LRS-54HABD-"""M *+2400 +5400, -2400 +5400, -2400 2400 +2400, -1800
a2
c
5 g LR5-54HABB-"""M +£2400 +5400, -2400 +5400, -2400 2400 +2400, -1800
Montagem deos Parafuses Meontagem dos Grampes
Meétodo de ru?ﬂr?a e Barra de montagem Barra de Montagem
ontagem
Instalacio perpem?cmag paralela a lateral longa perpendicular a lateral longa Barra de montagem paralela a lateral longa
8 lateral longa
Médulo
4 furos 4 furos 4 furos 350=D 400=D 350=D 400=D 1/4L-50 =D
axtemos externos intemaos =450 <500 = 450 < 500 = 1/4L+50
E LR4-60HBD-*"M(30H)  / 42400 +5400,-2400  f / / { + 5400, -2400
£
e
; § LR4-60HIBD-""*1 / +2400 +5400,-2400 [ / ! / + 5400, -2400
B
GE
g B LRE-GEHBD-""M +5400,-2400  + 3600, -2400 2400 +5400,-2400 | + 3600, 2400 | / /
§
. LRS-66HIBD-"""M +5400, -2400 | + 3600, -2400 2400 + 5400, -2400 f + 3600, -2400 | /
LR4-72HBD-"""M{35H) [ + 5400, -2400 2400 / 1 / / + 5400, -2400
=
-3
%‘ LR4-72HIBD-"""M / +5400,-2400 2400 / / / / + 5400, -2400
o™
& 5 LR5-72HBD-***\ +5400, 2400 + 3600, -2400 +2400 / + 5400,-2400 | / + 3600, -2400
& E
&g
E . LR5-T2HIBD-"**M +5400, -2400 + 3600, -2400 2400 f + 5400, -24001 [ + 3600, -2400 /
El
3 LR57ZHND-"**M +5400,-2400  + 3600, -2400 +2400 / + 5400, 2400 / +3600,-2400
LRS-T2ZHTD-"""M +5400, -2400 + 3600, -2400 2400 j + 5400, -2400 li’ + 3600, -2400 f

Os modulos bifaciais LONGi podem ser compativeis com os principais sistemas de fixacdo da industria. A carga de
teste correspondente € a seguinte (para outros sistemas de suporte que nao estejam especificados ou incluidos na
tabela abaixo, consulte o pessoal de atendimento ao cliente da LONGI).



Mddulo

LR4-T2ZHBD-"*"M
LR4-TZHIBD-**"M

LRS-66HBD-"*"M
LRS-66HIBD-"""M

LR5-T2ZHBD-"""M
LRS-T2HIBD-***M
LRS-T2ZHND-***M
LRS-TZHTD-***M

Estrutura de Suporte Compativel

NEXTracker NX Horizon (1P)

ATl DuraTrack ™ HZ Tracking System (1P)

Arctech Horizontal Single-axis Tracker SkySmart2 (2P)

Soltec SFT Single-Axis Tracker (2P)

NEXTracker NX Horizon (1P)

NEXTracker NXHorizon (1P)

ATI DuraTrack ™ HZ Tracking System (1P)

Arctech Horlzontal Single-axis Tracker Skyline (1P)

PV Hardware Omega-400 (1P)

Arctech Horlzontal Single-axs TrackerSkysmart2 (2P) @

Soltec SFT Single-Axis Tracker (2p) ©

Eguipamentos de Montagem

Short Rail v2.4
4x bobtalls (M6 head ©.D. 16,8 mm)
(400mm holes position)

Hi-rise 300mm Clamp @
Drawing No: 20822

Hi-rise 400mm Clamp
Drawing No: 20834

&00mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20008

&00mm Clamp
Drawing No: 20715

850mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20004

3214mm rail + 900mm diagonal brace
M8 bolt+M8 plain washer{O.D.=16mm)
Drawing No: 520598640 + ZC9001740
930mm heles positlon

2530mm rall

M& bolt+Mé& plain washer (0.D.=18mm)
Drawing No: SF7-MR-06-091 Rev.D00
400 + 1300mm holes position

Short Rail v2.4
4x bobtalls (M6 head O.D. 16.8 mm)
(400mm holes position)

Short Railv2.4
4 bobtalls (M& head 0.D. 16.8 mm)
(400mm holes pasition)

Short Railv2 4 + 990m Supplement Rail
&x bobtalls (M6 head 0.D. 16.8 mm)
400+990mm holes position

Hi-rise 300mm Clamp @
Drawing No: 20822

Hi-rise 400mm Clamp
Drawing No: 20834

&00mm Clamp + Clamp Ear B0mm
Drawing No: 20008

850mm Clamp +Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20904

1400mm Ralil
Drawing No: 20916

450mm Rail

M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
Drawing No: 300010141

400mm holes position

1040mm Rall

M8 bolt+M8 plain washer(Q.D.=16mm)
Drawing No: 300010142

930mm holes position

1450mm Rall

M8 balt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: 300010143

1400mm holes position

428mm Rail

M6 bolts+M6 washer{0.D =18mm)

Drawing No: MC_PR_Omega60x1_Oct_M6_5355_
IM310_400

400mm holes position

2786mm Rall

400mm holes: M6 bolt+ME plain washer (0.D.=18mm)
990mm holes: M8 bolt+M8 plain washer {0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598240

400+290mm holes position

3376mm Rail + 000 #iis

M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598340+2C9001740
990mm holes position

3786mm Rail + 900 #1i

M3 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598440+5Z0598440
1400mm holes position

2832mm rail

M& bolt+Me plain washer (Q.0.=18mm)
Drawing No: 5F7-MR-06-064 Rev.P00
400+ 1400mm holes position

Carga de
Teste (pa)

+2400

*1500

+2400
+2800

+3000

+2400

+1800

+2400

+2100

+2400

+1800

+2400

+3600

+1800/-1600

+2200/-2000

+2600/-2200

D 0s mbdulos estdc em atualizagdo, favor consultar o servico ao cliente da LONGI solar antes de escolher os trackers
@ A LONGI recomenda que o valor maximo de torque dos parafusos usados no AT! Hi-rise 300mm deve ser de 19 N-m.

As informacdes de carga nesta se¢do provém dos resultados do teste de pressdo de saco de areia da LONGI ou de autoridades certificadoras de
terceiros. Durante o teste, recomenda-se que seja usado <10kg/saco de areia para espalhar uniformemente a superficie do médulo.
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a Instalagao elétrica

6.1 Desempenho elétrico

As caracteristicas elétricas estdo dentro de +3% dos valores indicados de Isc, Voc e Pmax sob STC (1000
W/m2 de irradiancia, temperatura da célula de 25°C e um espectro AM1,5).

Quando os moédulos estdo em ligagdo em série, a tens&o da cadeia & a soma de cada médulo individual em
uma cadeia. Quando os modulos estac em conexao paralela, a corrente € a soma do médulo individual,
como mostra a figura 10 abaixo. Médulos com diferentes modelos de desempenho elétrico ndo podem ser
conectados em uma string.

@
@ || -] |
e e el e el e
Conegao String Conexdo Paralela
] Dispositivo de protecéio
14 Diodo (N contra sobrecorrents <3~ Coneclor |

Figura 10 Diagrama de Circuito de Conex&o String e Conex&o Paralela

A quantidade maxima permitida de modulos em conex&o string deve ser calculada de acordo com os
regulamentos relativos. O valor da tens&o em circuito aberto sob a temperatura mais baixa esperada n&o
deve exceder o valor maximo permitido pelos médulos e outros valores requeridos pelas partes elétricas
DC. (A tensdo maxima do sistema dos modulos LONGi é DC1000V/DC1500V-—-ac- a tensdo normal do
sistema & projetada com base no mbdulo selecionado e no modelo do inversor).

O valor de correcao de VOC pode ser calculado através da seguinte férmula.

CVoc=1-BVocx(25-T)

T: A temperatura mais baixa esperada do local de instalagdo.

B: Coeficiente de temperatura COV (% /°C) (Consulte o Datasheet do médulo para obter mais detalhes)
Se houver corrente inversa que exceda a corrente maxima do fusivel que circula através do modulo, use
um dispositivo de prote¢cdo contra sobrecorrente com as mesmas especificagdes para proteger o médulo.
Se a quantidade na conex&o paralela for superior a 2, deve haver um dispaositivo de prote¢ao de
sobrecorrente em cada string do médulo.
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6.2 Cabos e conexoes

As caixas de juncdo do Médulo com o nivel de protecdo IP67, podem fornecer a protecdo de seguranca para
conexao de cabos e fiagao, tambem para protegao de contato com pecgas elétricas nao-isolantes. Cada
maodulo tem dois fios individuais conectando a caixa de jungdo, um & polo negativo e o outro & pdlo positivo.
Dois modulos podem ser conectados em série inserindo o pélo positivo em uma extremidade do fio de um
maodule no pdlo negativo do modulo adjacente.

De acordo com a regulamentacgao local de protegé@o contra incéndio, construgéo e elétrica, aplicar cabo e
conector adequados; garantir a propriedade elétrica e mecanica dos cabos (os cabos devem ser colocados
em um cateter com propriedades anti-envelhecimento UV, e se expostos ao ar, o proprio cabo deve ter
capacidade anti-envelhecimento UV).

O instalador s6 pode usar cabo de um fio, 2 4mm2 (12 AWG), 90 °C | com capacidade de isolamento
adequada para suportar a tens&o maxima de circuito aberto (como a aprovagio EN50618). E necessério
selecionar as especificagbes apropriadas do cabo para reduzir a queda de tensao.

A LONGI exige que todos os cabos e conexdes elétricas estejam de acordo com os Cédigos Eléfricos
Nacionais apropriados.

Quando os cabos s&o fixados no suporte, evite cabos ou modulos mecanicos danificados. Ndo pressione os
cabos com forga. Adote grampos e bracadeiras resistentes a raios UV para fixar os cabos no suporte.
Embora os cabos sejam resistentes aos raios UV e a prova d'agua, ainda assim € necessario evitar que os
cabos sejam expostos a luz solar direta e a imersao na agua.

O raio minimo de curvatura permitido para os cabos deve ser de 43 mm. (1,69 polegadas)

6.3 Conector

Por favor, mantenha os conectores limpos e secos. Certifique-se de que as tampas dos conectores estejam
apertadas antes da conex&o. Ndo conecte os conectores em condiges inadequadas de umidade, sujeira ou
outras situagdes excepcionais. Evite conectores por luz solar direta e imers&o na agua ou por queda no solo
ou no teto.

A conexéo incorreta pode levar a arco elétrico e choque elétrico. Certifique-se de que todas as conexdes
elétricas sejam confiaveis. Certifique-se de que todos os conectores estejam totalmente travados.

Somente conectores com o modelo compativel do mesmo fornecedor podem ser acoplados juntos. Qualquer
duvida, favor consultar o pessoal de atendimento ao cliente da LONGI).

6.4 Diodo de bypass

A caixa de jung&o do mdédulo solar LONGiI contém um diodo de derivagéo que esta em conexao paralela com
a série de células. Se ocorrer um ponto quente, o diodo entrara em operagéo para impedir que a corrente
principal passe através das células do ponto quente, a fim de evitar o superaguecimento do médulo e a perda
de desempenho. Observe que o diodo de desvio nao € o dispositivo de protecao contra sobrecorrente.

Se o diodo for definitivo ou suspeito de ser defeituoso, o instalador ou fornecedor de manutengao do sistema

devera contatar a LONGI. Por favor, ndo tente abrir a caixa de jun¢gao do médulo por conta propria.
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6.5Protecdo Contra PID e Compatibilidade do Inversor

@ Os modulos fotovoltaicos podem apresentar "Degradacéo Induzida por Potencial” (PID) sob condigbes
de alta umidade, alta temperatura e alta tens&o. Os médulos podem apresentar "Degradac¢éo Induzida
por Potencial" (PID) sob as condigbes abaixo:

< Os modulos fotovoltaicos sao instalados sob condiges climaticas quentes e umidas.

< O local de instalacao dos maédulos fotovoltaicos esta sob ambiente imido de longo prazo,
como a aplicacao flutuante em agua.

@ Para reduzir o risco de PID, no local de conexao dos médulos DC, é recomendado conectar o negativo a
terra.
As medidas de protegéo do PID no nivel do sistema s@o recomendadas a seguir:

< Para inversores fotovoltaicos isolados, o negativo dos modulos fotovoltaicos DC
pode ser conectado diretamente a terra.

< Para inversores PV ndo isolados, o transformador isolado € necessario ser equipado antes de
aplicar o metodo de aterramento virtual do inversor.

ﬂ Aterramento

No projeto dos médulos, uma estrutura em liga de aluminio anodizado resistente a corrosao é aplicada para
suporte e rigidez. Para consideracdes de seguranga e para proteger os modulos contra raios e danos
eletrostaticos, a armacio do maédulo deve ser aterrada.

O dispositivo de aterramento deve estar em contato total com o lado interno da liga de aluminio e penetrar a
pelicula de éxido superficial do frame.

N&o faca furos adicionais de aterramento na estrutura do modulo.

O condutor ou fio de aterramento pode ser de cobre, liga de cobre ou qualquer outro material aceitavel para
aplicagdo como condutor elétrico de acordo com os respectivos Codigos Elétricos Nacionais. O condutor de
aterramento deve entado fazer uma conexao com o aterramento com um eletrodo de aterramento adequado.
Ha furos de aterramento com didmetro de @4,2 mm no local da borda da estrutura traseira do médulo. O
furo de aterramento na armacéo & marcado com o simbolo tipico de aterramento ( - ) de acordo com a
norma IEC 61730-1, que sO pode ser usado para aterramento, e ndo para instalagdo do médulo.

O aterramento entre os mddulos deve ser confirmado por eletricistas qualificados e os dispositivos de
aterramento devem ser fabricados por um fabricante elétrico qualificado. O fio do nicleo de cobre usado
para o grampo de aterramento é recomendado para 12 AWG. E os fios de cobre ndo podem ser prensados
durante a instalagdo em caso de danos.
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A seguir esta um dos métodos de aterramento recomendados para os modulos LONGi:

Alinhar o grampo de aterramento ao orificio de montagem da estrutura. Use o parafuso de aterramento para passar pelo
grampo de aterramento e pela estrutura.

Cologue o lado do dente da arruela do outro lado e aperte as porcas.

Cologue os fios de aterramento através do grampo de aterramento, o material e dimensao do fio de aterramento devem

atender exigéncias das leis e regulamentos locais nacionais e regionais.
Apertar os parafusos dos fios de aterramento e em seguida a instalacéo esta concluida.

Apertar as porcas

L~
Frame =
‘ E Arruela Dentada

Fixacdo da extremidade
do grampo de aterramento

Fio de aterramento Parafuso de aterramento

Parafuso de fixacdo do fio de aterramento

Figura 10 Metodo de Aterramento do Modulo Fotovoltaico

Furos de montagem em maédulos que nao estdo ocupados podem ser usados para instalar dispositivos de

aterramento.

O dispositivo de aterramento de terceiros pode ser usado para aterramento de modulos LONGi, mas tal
método de aterramento deve ser comprovadamente confiavel. O dispositivo de aterramento deve ser operado
de acordo com as estipulagdes do fabricante.

ﬂ Operacao e manutencao

E responsabilidade dos usuarios realizar inspecao € manutencgao regulares dos modulos, especialmente
durante o periodo de garantia limitada. Informar ao pessoal de atendimento ao cliente LONGi dentro de duas
semanas quando os modulos forem encontrados quebrados ou outra anormalidade significativa.
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8.1 Limpeza

Contaminantes acumulados no vidro de superficie do modulo reduzirdo a saida
de energia e levarao a pontos quentes locais, tais como poeira, agua
desperdi¢ada na industria e excrementos de aves. A severidade da influéncia &
determinada pela transparéncia dos residuos. Pequenas quantidades de poeira
afetarao a intensidade e a uniformidade da irradiacao solar recebida, mas nao

sdo perigosas e a poténcia ndo sera reduzida - de forma geral.

Durante a operagao dos modulos, ndo deve haver fatores ambientais para sombrear total ou parcialmente os médulos.
Estes fatores ambientais, incluindo outros médulos, sistema de montagem de médulos, habitagdo de aves, poeira, solo ou
plantas. Estes fatores significardo uma redugao da poténcia de saida. A LONGI sugere que a superficie do modulo ndo
deve ser sombreada em nenhum caso.

A freqiiéncia da limpeza depende da velocidade de acumulo de sujeira. Em situacdes normais, a agua da chuva limpara a
superficie do modulo e reduzira a freqiiéncia da limpeza. Sugere-se o uso de esponja mergulhada com agua limpa ou
pano macio para limpar a superficie do vidro. Nao use detergentes acidos e alcalinos para limpar os modulos. Nao use
ferramenta com superficie aspera para limpar em nenhum caso.

A fim de evitar risco potencial de choque eletrico ou queimadura, LONGi sugere a limpeza dos modulos durante a manha
ou noite com baixat irradiacao e baixa temperatura dos modulos, especialmente para as regides quentes.

A fim de evitar risco potencial de chogue elétrico, nao tente limpar os modulos com danos no vidro ou expor os fios.

8.2 Inspecao visual de componentes

Verifigue os defeitos superficiais do modulo com clhos nus, especialmente:

# Rachaduras no vidro do modulo

¢ Corrosao nas partes soldadas na grade principal da célula (causada pela umidade no modulo devido a danos no
material de vedagao durante a instalacao ou transporte).

+ Verificar se ha vestigios de marca de queimadura no backsheet do modulo.

® Verificar se no modulo ha sinais de envelhecimento, incluindo danos causados por roedores, envelhecimento
climatico, estanqueidade dos conectores, corrosao e condi¢éo de aterramento.

+ \Verificar se ha objetos pontiagudos em contato com a superficie dos madulos.

+ Verificar se algum obstaculo sombreia os modulos.

# \erificar se algum parafuso solto ou danificado entre os maodulos e o sistema de montagem. Se for o caso, ajuste e
conserte a tempo.

8.3 Inspecao de conector e cabo

Recomenda-se a realizagdo da seguinte

inspecao preventiva duas vezes por ano:

# \erificar a estanqueidade dos conectores e cabos.

+ Verificar se ha alguma rachadura ou fenda no
silicone préximo a caixa de jungéo.

9 Liberacao e execucao

Este manual & implementado e gerenciado pelo departamento de gerenciamento de produtos da LONGiI, que se reserva o
direito de modificar e revisar este manual a qualquer momento, sem aviso previo.
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